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ALKUSANAT

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi muodostettiin 1.1.2010 liittdmalla yhteen Ajoneu-
vohallintokeskus AKE, lImailuhallinto, Merenkulkulaitoksen meriturvallisuustoiminto
sekd Rautatievirasto. Trafin paatehtava on vastata liikennejérjestelmén sééntely- ja
valvontatehtavistd, kehittaa aktiivisesti liikennejarjestelmén turvallisuutta ja edistaa
liikenteen ymparistoystavallisyytta.

Trafin ympdristotavoitteisiin kuuluu muun muassa liikennejarjestelman sopeuttaminen
ilmastonmuutokseen, liikenteen kasvihuonepéastdjen vahentaminen seké liikenteen
terveydelle ja luonnolle aiheuttamien haittojen minimoiminen. YmpéristOstrategiansa
mukaisesti Trafi edistda kaikin tavoin vastuullista seka ihmisen ja ympariston kannalta
turvallista liikennettd. Kéytdnnossa Trafi toimii esimerkiksi EU:n lentoliikenteen péés-
tokauppaviranomaisena, vastaa CO,-pohjaisesta ajoneuvoverotuksesta, suorittaa rauta-
teiden vaarallisten aineiden kuljetukseen liittyvéaa valvontaa seké osallistuu merenku-
lun kansainvalisen ympdristosaantelyn valmisteluun.

Liikenteen ympéristokuormitukseen vaikuttamisen ohella Trafi on sitoutunut kehitta-
méaan toimintansa ymparistévastuullisuutta ja vahentdmaan toimitiloistaan, matkustuk-
sestaan, tuotteistaan ja palveluistaan aiheutuvia ymparistohaittoja. Hiilijalanjéljest4 on
muodostunut viime vuosina keskeinen mittari, jonka avulla voidaan kehittaa vastuullis-
ta toimintaa. Hiilijalanjaljen laskenta auttaa kartoittamaan ilmastovaikutuksia ja saa-
maan ne kuriin. Se antaa kaytannollista tietoa, jonka avulla voidaan hillita ilmaston-
muutosta ja samalla myos sdastad kustannuksissa.

Hankkeen ohjausryhmaan kuuluivat Trafista Markus Helavuori, Nelly Rontti, Kaisa
Sainio, Reetta Salonen, Helena Waltari ja Bjorn Ziessler. Ohjausryhman puheenjohta-
jana toimi Katja Lohko-Soner. Hankkeen toteutti Gaia Consulting Oy touko-
syyskuussa 2011.

Helsingissd, 30. syyskuuta 2011
Katja Lohko-Soner

Ymparistojohtaja
Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi)



FORORD

Trafiksakerhetsverket Trafi bildades 1.1.2010 genom en sammanslutning av Fordons-
forvaltningscentralen AKE, Luftfartsforvaltningen, Sjofartsverkets sjosakerhetsfunk-
tion och Jarnvagsverket. Trafis huvudsakliga uppgift &r att svara for trafiksystemets
reglering och dvervakning, aktivt utveckla trafiksystemets sédkerhet och framja trafi-
kens miljovanlighet.

Till Trafis miljomal hor bland annat att anpassa trafiksystemet till klimatférandringen,
reducera trafikens véxthusutslapp och minimera trafikorsakade skador pa halsa och
miljo. 1 enlighet med sin miljostrategi framjar Trafi pa allt satt ansvarsfull och bade ur
maéanniskans och ur miljons synvinkel trygg trafik. | praktiken ar Trafi verksam till ex-
empel som myndighet for utslappshandeln i flygtrafiken inom EU, samt svarar for den
koldioxidbaserade fordonsbeskattningen, utfér 6vervakning av transport av farliga am-
nen pa jarnvag och deltar i beredningen av internationell miljoreglering av sjofarten.

Vid sidan av att paverka trafikens miljobelastning ar Trafi bunden till att utveckla en
miljéansvarsfull verksamhet och att reducera de miljéskador som orsakas av de egna
verksamhetsutrymmena, resorna, produkterna och tjansterna. Kolfotsparet har under de
senaste aren blivit en central mattsticka med hjélp av vilken ansvarsfull verksamhet
kan utvecklas. Berakningen av kolfotsparet underlattar att kartlagga klimateffekterna
och att fa styr pa dem. Den ger praktisk information som bidrar till att hejda klimatfor-
andringen och samtidigt mojliggér kostnadsbesparingar.

Projektets styrgrupp bestod av Trafis representanter Markus Helavuori, Nelly Rontti,
Kaisa Sainio, Reetta Salonen, Helena Waltari och Bjorn Ziessler. Ordfdrande for styr-
gruppen var Katja Lohko-Soner. Projektet utfordes av Gaia Consulting Ab under maj-
september 2011.

Helsingfors, 30 september 2011
Katja Lohko-Soner

Miljodirektor
Trafiksakerhetsverket (Trafi)



FOREWORD

The Finnish Transport Safety Agency (Trafi) was formed on 1 January 2010 by com-
bining the Central Motor-Vehicle Register (AKE), the Finnish Civil Aviation Authori-
ty, the maritime safety activities of the Finnish Maritime Administration and the Fin-
nish Rail Agency. Trafi’s main responsibilities consist of regulating and supervising
the transport system, actively improving its safety, and promoting environmentally
friendly traffic.

Trafi's environmental goals include adjusting the transport system to climate change,
reducing greenhouse gas emissions of traffic, and minimising the harm caused by traf-
fic to health and the environment. According to its environmental strategy, Trafi pro-
motes traffic that is responsible in every way, as well as safe both for people and the
environment. Examples of Trafi in practice include functioning as the emissions trad-
ing authority for air traffic in the EU, being responsible for CO2-based vehicle taxa-
tion, performing monitoring activities relating to the transport of hazardous substances
by rail, and participating in preparatory work for international maritime environmental
regulation.

Along with influencing the environmental load of traffic, Trafi is committed to im-
proving the environmental responsibility of its own activities and reducing the envi-
ronmental impact of its premises, employee travel, products and services. In recent
years the carbon footprint has become a key indicator for use in developing responsible
activity. Calculating the carbon footprint helps to chart and rein in the effects of activi-
ties on the climate. The calculation gives practical information on inhibiting climate
change and producing a simultaneous saving in costs.

Markus Helavuori, Nelly Rontti, Kaisa Sainio, Reetta Salonen, Helena Waltari and
Bjorn Ziessler from Trafi were part of the control group for the project. The chairwo-
man of the control group was Katja Lohko-Soner. The project was realised by Gaia
Consulting Oy from May to September 2011.

Helsinki, 30 September 2011
Katja Lohko-Soner
Director of Environment

Finnish Transport Safety Agency (Trafi)
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TIIVISTELMA

Trafi sitoutuu ymparistostrategiassaan véhentdmaan suoraan omasta toiminnastaan ai-
heutuvia ympaéristohaittoja. Ymparistotoimien suunnittelun lahtokohdaksi Trafille las-
kettiin vuoden 2010 hiilijalanjalki. Tassa raportissa on kuvattu laskentahankkeen kes-
keiset tulokset.

Trafin hiilijalanjalki vuonna 2010 oli 2524 tonnia hiilidioksidia. Suurimmat paastélah-
teet olivat toimistojen energiankaytto (24 %), matkustus tydasioissa (29 %) seka mat-
kustus kodin ja tydpaikan vélilla (22 %). Trafin hiilijalanjalki vuonna 2010 vastaa yh-
teensé noin 570 keskimadraisen suomalaisen omakotitalon vuosittaista energiankulu-
tusta. Vuosittaisten hiilidioksidipaastdjen sitomiseksi pitdisi istuttaa 8170 puuta.

Hankkeessa tunnistettiin mahdollisia etenemispolkuja kasvihuonekaasupadstojen va-
hentdmiseen. Tarkeimmét toimenpiteet liittyvét Kiinteistéjen energiankédyton tehosta-
miseen, matkustuksen véhentamiseen seka sahkoisten palveluiden edistdmiseen (erityi-
sesti ajoneuvoveroliput). Hankkeessa kehitettiin myos indikaattorit hiilijalanjaljen vuo-
sittaisen kehityksen seuraamiseen ja viestintaan.



SAMMANFATTNING

Trafi binder sig till att i sin miljostrategi reducera de miljoskador som direkt orsakas av
den egna verksamheten. Som utgangspunkt for planeringen av miljéverksamheten
beraknades Trafis kolfotspar for ar 2010. | denna rapport har de centrala resultaten av
berakningsprojektet beskrivits.

Under ar 2010 var Trafis kolfotspar 2 524 ton koldioxid. De framsta utslappskallorna
var energiforbrukningen i kontorerna (24 %), arbetsresandet (29 %) och resandet mel-
lan bostad och arbetsplats (22 %). Trafis kolfotspar motsvarar ar 2010 den arliga ener-
giforbrukningen av sammanlagt ca 570 genomsnittliga egnahemshus i Finland. Bind-
ningen av de arliga koldioxidutslappen skulle forutsatta plantering av 8 170 trad.

| projektet identifierades mojliga forlopp for reducering av véxthusgasutslapp. De
framsta atgarderna hor samman med effektiviseringen av fastigheternas ener-
giforbrukning, minskningen av resande och framjandet av elektroniska tjanster (i syn-
nerhet fordonsskattesedlarna). | projektet upparbetades ocksa indikatorerna for
uppfoljning och kommunikation av den arliga utvecklingen av kolfotsparet.



ABSTRACT

Trafi is committed through its environmental strategy to reducing the environmental
impact resulting directly from its own activity. The carbon footprint of Trafi in 2010
was calculated as a starting point for planning environmental actions. This report
presents the central results of the calculation project.

The carbon footprint of Trafi in 2010 was 2,524 tonnes of carbon dioxide. The largest
sources of emissions were energy use of office premises (24%), work-related travel of
employees (29%) and commuting (22%). Trafi's carbon footprint in 2010 was equiva-
lent to the yearly energy consumption of about 570 average Finnish private homes. To
bind Trafi's yearly carbon dioxide emissions, it would be necessary to plant 8,170
trees.

The project identified possible paths forward for reducing greenhouse gas emissions.
The most important measures are related to rationalisation of the energy use of real es-
tate, reducing travel and promoting electronic services (vehicle tax invoices in particu-
lar). Indicators for monitoring and communicating the yearly development of the car-
bon footprint were also developed in the project.



1 Tutkimuksen tausta ja tavoite

Kdbépenhaminan ilmastokokouksessa 2009 hyvéksytty kansainvélinen ilmastotavoite
on rajoittaa ilmaston lampeneminen alle 2 °C. EU:lla on tavoitteen saavuttamisessa
keskeinen tienndyttajan rooli. Vuonna 2008 julkaistussa energiapaketissa EU sitoutuu
ns. ”20-20-20"-tavoitteeseen, jonka mukaan 20 % EU:n energiasta pitéé tulla uusiutu-
vista energialahteistd, energiatehokkuuden tulee parantua 20 % perusuraan verrattuna
ja paastojen laskea 20 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 mennessa?. Lisaksi EU on
asettanut tavoitteekseen véhentaa paastoja 80-95 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050
mennessd®,

Yritysten ja muiden organisaatioiden rooli kansainvélisten ilmastotavoitteiden saavut-
tamisessa on uusiutuvan energian ja ympéristoystéavallisten teknologioiden kéayttoon-
oton seka paastdjen vahentamisen kautta ratkaiseva’. Vastuullisten organisaatioiden
odotetaan minimoivan toimintansa ilmastovaikutukset. Ympariston huomioimisella on
yh& enemman vaikutusta my0ds organisaation maineeseen ja luotettavuuteen ja tata
kautta kilpailukykyyn. Ylipadnsd muuttuvaan ilmastoon ja kiristyvaan ymparistolain-
sdadantoon varautuminen jo ennakolta parantaa useiden organisaatioiden toimintaedel-
lytyksié.

Hiilijalanjaljestd on muodostunut viime vuosina organisaatioiden ilmastovaikutusten
suosittu mittari ja keskeinen ymparistojohtamisen tyokalu. Hiilijalanjélki kuvaa orga-
nisaation, tuotteen tai palvelun aiheuttamat ilmastonmuutosvaikutukset eli toiminnasta
aiheutuvien kasvihuonekaasujen maaran. Hiilijalanjalked tai sen laskennan osa-alueita
kaytetdan useissa organisaatioissa mittareina yrityksen toiminnan ymparistovaikutus-
ten seuraamiseksi ja tehokkuuden kehittdmiseksi. Tuloksia voidaan hyddynt&é esimer-
Kiksi materiaalihankinnoissa, henkildstdjohtamisessa ja muussa toimintojen suunnitte-
lussa seka strategisen suunnittelun pohjana. Laskenta voi my6s paljastaa yllattavia ja
piilevia paastolahteitd, joiden poistaminen voi pienentdd myds kustannuksia. Havain-
nollisuutensa vuoksi tuloksia voidaan kayttaé tehokkaasti ymparistoviestinnéassa ja
markkinoinnissa.

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi sitoutuu ymparistostrategiassaan edistamaan kaikin
tavoin liikenteen ympéristoystavallisyytta. Liséksi Trafi on sitoutunut vahentaméaén
suoraan omasta toiminnastaan aiheutuvia ymparistéhaittoja. Monipuolisen toimintansa
vuoksi Trafin ymparistovaikutusten arvioiminen ja hallinnointi on vaativa tehtava, jota
vaikeuttaa entisestdan se, ettd Trafi on vastikdan perustettu usean viraston yhteenliit-
tymana. Trafin toimitiloihin, matkustukseen, tuotteisiin ja palveluihin kohdistuvien
ymparistétoimien suunnittelun lahtékohdaksi ja vaikutusten mittaamiseksi Trafille las-
kettiin vuoden 2010 hiilijalanjalki. Hiilijalanjaljen pohjalta koottiin toimenpide-
ehdotuksia ilmastovaikutusten vahentdmiseen jatkossa seké indikaattorit
hiilijalanjaljen kehityksen seurantaan. Liséksi tarkasteltiin, millaisia
ympadristovaikutuksia Vallilan uuden toimipaikan perustaminen vuonna 2011 on
aiheuttanut.

L UNFCCC (2009) Report of the Conference of the Parties on its fifteenth session, held
in Copenhagen from 7 to 19 December 2009. Addendum. Part Two: Action taken by
the Conference of the Parties at its fifteenth session. (“Copenhagen Accord”)

2 Euroopan komissio (2008) The EU climate and energy package

3 Esim. Euroopan komissio (2011) A Roadmap for moving to a competitive low car-
bon economy in 2050

* Esim. EK (2009) Yritykset tarkeé osa ratkaisua ilmastonmuutoksen torjunnassa
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2 Tutkimuksen menetelmat ja rajaukset

Tassé tyossé hiilijalanjéaljen laskenta perustuu WRI:n (World Resources Institute) ja
WBCSD:n (World Business Council for Sustainable Development) kehittdmé&an kasvi-
huonekaasuprotokollaan. Se on kansainvalisesti tunnetuin ja eniten kéytetty ohjeistus
hiilijalanjaljen laskemiseksi.” Yhteisella ohjeistuksella pyritaan varmistamaan se, etta
laskentatulokset ovat sijainnista ja laskijasta riippumatta mahdollisimman vertailukel-
poisia.

Hiilijalanjalki lasketaan kertomalla toimintokohtaiset laht6tiedot (esim. energiankulu-
tus tai ajoneuvokilometrit) kyseisten toimintojen paastokertoimilla. Hiilijalanjalki il-
maistaan hiilidioksidiekvivalentteina. Hiilidioksidiekvivalentit lasketaan kaikista kas-
vihuonekaasuista (hiilidioksidin lisaksi mm. metaani ja typpioksiduuli) ottamalla huo-
mioon niiden ilmastoa lammittavé vaikutus verrattuna hiilidioksidiin.

Paastojen laskenta jaetaan kasvihuonekaasuprotokollassa kolmeen erilliseen vaiku-
tusalueeseen (englanniksi scope), jotka on havainnollistettu kuvassa 1. Néista kaksi en-
simmaisté ovat pakollisia kaikissa hiilijalanjalkilaskelmissa ja ne kuvaavat yrityksen
suoria paastdja. Kolmannen vaikutusalueen avulla voidaan puolestaan huomioida ne
epésuorat paastot, jotka ovat seurausta yrityksen toiminnasta, mutta jotka eivét ole yri-
tyksen omistuksessa tai hallinnassa.

CO, CH, N,0 HFCs PFCs SF;

SCOPE
 PURCHASED INDIREET
~ ELECTRICITY,
| STEAM, HEATING &
~ COOLING FOR OWN USE

PURCHASED SCOPE

GOODSE - SCOPE 3
SERVICES /!’ INDNEEST} INDIRECT
TRANSPORTATION
P ‘
SALTI \ ohEED SDISTRIBUTION e

GOODS R ASBETS
b

FUEL & ENERGY

RELATED s MELIY FR PROCESSING = FRANCHISES
ACTIVITIES e COMRITING OF SOLD ;
- PRODUCTS g LEASED
TRANSPORTATION TRAVEL USE OF SOLD Ll 3L
LDISTRIBUTION  WASTE GENERATED PRODUCTS END-OF-LIFE
IN OPERATIONS TREATMENT OF

S0LD PRODUCTS

Kuva 1. Hiilijalanjéljen laskennan rajaukset kasvihuonekaasuprotokollan mukai-
sesti®.

Tarkemmin vaikutusalueiden sisallot ovat seuraavat:

1. Suorat kasvihuonepééstot, joiden lahteet ovat organisaation hallinnassa tai omis-
tuksessa. Tallaisia l&hteitd ovat mm. polttoainekéytté omissa tuotantolaitoksissa tai
ajoneuvoissa. Ensimmaiseen vaikutusalueeseen luetaan mukaan myos erdiden
muiden ilmastonmuutosta aiheuttavien aineiden kuten kylmaaineiden kaytto.

2. Epésuorat paastot ostetun energian tuotannosta. Tama sisaltaa nk. sekundaarisen
energian kuten sahkon, kaukoldammaon ja kaukokylmaén.

> Greenhouse Gas Protocol, www.ghgprotocol.org

® Lahde: WRI & WBCSD (2010) Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and
Reporting Standard
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3.

Muut epasuorat paastot, jotka voivat sisaltdd mm. organisaation tyontekijoiden lii-
kematkustuksesta ja toihin matkustuksesta, ostetuista kuljetuspalveluista, materiaa-
lien kulutuksesta, jatteiden késittelysté ja muista vastaavista toimista aiheutuvia
paastoja.

Ensimmainen askel yrityksen hiilijalanjaljen laskemisessa on laskennan rajausperus-
teen valinta. Rajausperusteesta riippuen osa paastoista luokitellaan joko suoriksi tai
epasuoriksi. Mahdollisia rajausperusteita on kolme’:

1.

Laskettaessa hiilijalanjalki omistusosuuden mukaan (equity share) operaatioista ai-
heutuvat paastot kohdistetaan kullekin organisaatiolle suhteessa ndiden omis-
tusosuuksiin.

Taloudelliseen hallintaan (financial control) perustuvassa hiilijalanjalkilaskelmassa
yrityksen suoriin paastdihin merkataan niista operaatioista aiheutuvat paastot, jois-
ta organisaatiolla on taloudellinen pa&tantavalta.

Operatiiviseen hallintaan (operational control) perustuvassa laskentamenetelméssa
yrityksen paastét muodostuvat niista paastélahteistd, joiden suhteen yritykselld on
operatiivinen paatantavalta.

Trafin hiilijalanjalkilaskelmissa sovelletaan taloudellisen hallinnan lahestymistapaa.
Laskennassa huomioidut paastolahteet on esitetty taulukossa 1. Vapaaehtoisesta vaiku-
tusalueesta 3 laskentaan siséllytettiin ne paéstolahteet, joiden arvioitiin ole merkitta-
vimpid, joihin Trafilla on vaikutusmahdollisuus ja joista lahtotiedot laskentaan olivat
saatavissa.

"WRI & WBCSD (2004) The Greenhouse Gas Protocol - A Corporate Accounting
and Reporting Standard, revised edition
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Taulukko 1. Trafin hiilijalanjalkilaskelmassa huomioidut paastolahteet®.

Vaikutus- Paastolahde Kuvaus
alue
(scope)

1 Ei suoria paastéja |[Tietoja mahdollisesta 6ljylammityksesta tai
kylméainevuodoista ei saatu. Trafi ei omista
ajoneuvoja.

2 Sahko, kaukolampd [Sekundéaarisen energian kulutus Trafin kdyttamissa

ja kaukokylma kiinteistdissa. Kaukolamp6 oletettu kaikkiin kohteisiin,
koska muista lammitystavoista ei ole saatu tietoja.

3 Jatevesi ja jatteet [Toimistoissa syntyvan jatteen kuljetus ja kasittely
sekd jateveden kasittely.

3 Matkustus Leasing-autojen paastot, kilometrikorvattu ajo,

tydasioissa lennot, taksi-, juna- ja bussimatkat, autovuokrat
seka hotelliydpymiset.

3 Matkustus kodin ja |Autot ja moottoripyoérat, julkinen liikenne, kevyt

tydpaikan valilla liikenne.

3 Materiaalien Rekisterikilvet (alumiini PVC-pinnoitteella), ajokortit

elinkaaripadéasto (polykarbonaatti), siirtomerkit (polyetyleeiini) seka
paperinkayttd ajoneuvoverolipuissa, lahetetyissa
ilmoitus-, saate- ja muistutuskirjeissa kuorineen,
painotuotteissa (raportit, esitteet, julisteet,
lomakkeet, kirjekuoret, kayntikortit ym.) seka
toimistojen omissa tulostuksissa.

3 Pakkausmateriaalien|Helsingin vankilassa rekisterikilpien pakkaukseen

elinkaaripaasto kaytetty aaltopahvi ja kartonki.

3 Postitus Trafin l&hettamén postin kuljetukset seké sahkdisesti
lahetettyjen ajoneuvoverolippujen jakelu.

Vuoden 2010 hiilijalanjalkitarkastelun ulkopuolelle on rajattu osa ulkoistetuista toi-
minnoista. Tallaisia toimintoja ovat katsastus-, rekisterdinti- ja kuljettajantutkintojen
vastaanottotoimipaikat, ulkoiset serverit ja I T-laitteet sek& puhelinvaihde. Liséksi toi-
mistotarvikkeet ja -kalusteet, osa pakkausmateriaaleista seka tydasioissa matkustami-
sen osalta raitiovaunu-, metro- ja laivamatkat kuuluvat tutkimuksen rajausten ulkopuo-
lelle. My6hemmin laskentaa on mahdollista tdydentaa edelld mainituilla tai uusilla
paastolahteilla. Tallgin hiilijalanjalkilaskentaa voitaisiin hyodyntad esimerkiksi osto-
palveluhankintojen valintaperusteissa nykyista paremmin.

Hiilijalanjaljen laskenta perustuu padasiassa Trafilta saatuihin tietoihin organisaation
toiminnasta, hankinnoista ja kulutuksesta. Tietoja on keratty myés Trafin toimintaa tu-
kevilta yrityksilta mukaan lukien Senaattikiinteistot ja muut kiinteistoja omistavat tai
yllapitavat yritykset (kiinteistdjen kulutustiedot, Itella (postitus) seké& Area (lennot).
Matkat kodin ja tyon valilla on selvitetty Trafin henkilokunnalle kohdistetulla kyselyl-
1.

Paastokertoimet on koottu luotettaviksi arvioiduista lahteisté siten, ettd ne parhaiten
vastaavat paikallisia olosuhteita. L&hteind olivat mm. Trafin kdyttdmat energiayhtiot,
VTT, Tilastokeskus, SYKE, Motiva sekd materiaalien elinkaaripaasttjen osalta Ecoin-
vent-tietokanta.

® Muiden materiaalien kuin painotuotteiden osalta ei huomioitu materiaalin jatkojalos-
tusta valmiiksi tuotteeksi (esim. alumiinin muokkaus).

12



3 Tutkimuksen tulokset

3.1 Trafin hiilijalanjalki 2010

Trafin hiilijalanjaljen jakautuminen osa-alueisiin on esitetty taulukossa 2. Laskennan
rajausten mukaiset Trafin vuonna 2010 aiheuttamat kasvihuonekaasupaastét olivat
2551 hiilidioksiditonnia (tnCO,)°. T4sta voidaan vahentaa Itellan suorittama paasto-
kompensaatio™ seka jatteiden kierratyksella valtetty uusiomateriaalien tuotanto, yh-
teensé 28 tnCOy, jolloin kokonaispadstomaaréksi tulee jaa 2524 tnCO,. Virhemargi-
naali hiilijalanjéljelle on noin 10 %, mika on kéaytetyn laskentastandardin mukaisesti
hyva taso**2.

Trafin hiilijalanjalki vuonna 2010 vastaa yhteensa noin 570 keskimaaraisen suomalai-
sen omakotitalon vuosittaista energiankulutusta®®. Vuosittaisten paastdjen kompensoi-
miseksi pitéisi istuttaa 8170 puuta™®.

% Kaikista paastolahteista ei ole saatavissa hiilidioksidiekvivalenttikerrointa, joten
osasta paastoléhteita paastot on laskettu pelkastaan hiilidioksidille. Tdman vuoksi tdssa
raportissa on kaytetty yksikkoa tnCO,. Muut kasvihuonekaasut ovat Trafin tapauksessa
vaikutuksiltaan marginaalisia verrattuna hiilidioksidiin.

19 Itella kompensoi postikuljetusten paastsja rahoittamalla uusiutuvan energian hank-
keita tai energiatehokkuusprojekteja. Itellan rahoittamat projektit ovat Gold Standardin
mukaan sertifioituja. Lahde: www.itella.fi.

1 GHG Protocol (2003) Calculation and ranking of uncertainties of indirectly meas-
ured emissions

12 \/irhemarginaali on lopputulokseen liittyva kokonaisvirhe (+/- x %) siséltéden seka
lahtotietojen etta paastdkertoimien epdvarmuudet. Virhemarginaalissa ei oteta kantaa
niihin osa-alueisiin, jotka on rajattu laskennan ulkopuolelle.

13 Nelihenkisen perheen 120 m? omakotitalon energiankulutus on noin 20 000 kWh
vuodessa. Karkean arvion mukaan tésta sahkonkulutusta on 5 000 kWh ja lammonku-
lutusta 15 000 kWh. Kun oletetaan, etté talossa on kaukoldmmitys, omakotitalon paas-
toiksi tulisi noin 4,4 tonnia hiilidioksidia. Paasto on laskettu Suomen keskimaaraisten
sédhkontuotannon ominaispédéaston 200 gCO,/kWh ja kaukoldammon keskiméaraisen
erillistuotannon ominaispéaston 226 gCO,/kWh perusteella. Ldhde: WWF Suomi.

Y Yksi puu sitoo keskimaarin 0,9175 tonnia hiilidioksidia 40 vuoden aikana istuttami-
sen jalkeen. Puiden kasvu edellyttadd kuitenkin tilaa juurille, auringonvaloa ja vetta.
Tasta johtuen pitaa istuttaa kolme puuta, jotta voidaan varmistaa ainakin yhden elavan
tarvittavat 40 vuotta. N&in ollen tarvitaan yksi puu 0,309 hiilidioksiditonnin sitomisek-
si. L&hde: WWF Suomi.
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Taulukko 2. Trafin hiilijalanjalki 2010 (yksikkoéné taulukossa tnCO,).

Suorat paastot (scope 1)

|Yhteens§ 0,0
Epasuorat padstot energiantuotannosta (scope 2)

Sahko 257,6
Kaukolampo 338,3
Kaukokylma 8,4
Yhteensa 604,3
Muut epasuorat paastot (scope 3)

Jatevesi ja jatteet 27,4
Jateveden kasittely 1,3
Jatteen kasittely ja kuljetus 26,1
Matkustus ty6asioissa 747,2
Lennot 540,1
Kilometrikorvaukset omilla autoilla tehdyista ajoista 106,3
Leasing-autot 17,0
Taksimatkat 8,8
Autovuokrat 6,9
Juna- ja bussimatkat 5,7
Hotelliyot 62,3
Matkat kodin ja tyopaikan valilla 568,5
Auto 497,3
Moottoripyora/mopo 49
Juna 0,0
Bussi 63,3
Metro 2,0
Raitiovaunu 1,0
Materiaalinkdytto: Rekisterikilvet, siirtotarrat ja ajokortit 116,2
Rekisterikilvet (alumiini ja PVC-pinnoite) 99,5
Ajokortit (polykarbonaatti) 9,7
Siirtomerkit (polyetyleeni) 0,6
Valmistuksen pakkausmateriaali (vain Helsingin vankilan osuus) 6,4
Materiaalinkdytto: Paperi ja painotuotteet 304,7
Ajoneuvoveroliput, paperiset 220,8
Julisteet ja muut painotuotteet 71,2
Ajokorttien saatteet 1,2
Toimistopaperi 5,4
Kirjekuoret 6,0
Postikuljetukset 182,1
Ajoneuvoverolippujen sdhkoéinen kasittely ja jakelu 1,0
Yhteensa 1947,0
Viltetyt padstot -27,6
Itellan kompensoimat postituksen paastot -4,4
Jatteiden kierratyksella valtetyt pdastot -22,2
Sahkoisten ajoneuvoverolippujen kompensoidut pdastot -1,0
Yhteensa (viltetty padsté6 huomioitu) 19194
YHTEENSA KAIKKI 2551,3
YHTEENSA KAIKKI (viltetty paisto huomioitu) 2523,7
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Kuvassa 2 on esitetty Trafin hiilidioksidipadstojen prosentuaalinen jakautuminen. Ku-
van perusteella paastot voidaan jakaa neljaan suurin piirtein yhta suureen paaaluee-
seen, jotka ovat kiinteistdjen energiankulutus (24 %), matkustus tydasioissa (29 %),
matkat kodin ja tydpaikan valilla (22 %) seké valittujen materiaalien kulutuksen elin-
kaaripaastot seka postilogistiikka (25 %).

B S3hko ja jadhdytysenergia

1%

B Lammitysenergia

H Lennot

B Muut tyomatkat

B Matkat kodin ja tyon valilla

H Rekisterikilvet, siirtomerkit
ja ajokortit

H Paperinkulutus

H Postitus

[ Jatteet ja jatevesi

Kuva 2. Trafin hiilijalanjaljen prosentuaalinen jakautuminen paastolahteit-
téin vuonna 2010.

Hiilijalanjaljen laskennan tuloksia tarkasteltaessa on huomattava, etta eri organisaati-
oiden hiilijalanjalked ei voida suoraan vertailla keskendén. Vertailua varten on tarkis-
tettava, ettd laskennassa tehdyt rajaukset ja oletukset seka kaytetyt padstokertoimet
vastaavat toisiaan.

3.1.1 Suorat paastot (scope 1)

Suoria paastojé ei Trafin selvityksessa tunnistettu. N&ihin olisi voinut lukeutua esimer-
kiksi omistettujen ajoneuvojen polttoaineet, kiinteistojen dljylammitys tai jadhdytysjar-
jestelmien mahdolliset kylmé&ainevuodot.

3.1.2 Epasuorat paastot energiantuotannosta (scope 2)

Vuonna 2010 Trafi sijaitsi viidessa eri toimipisteessa Helsingissa ja Vantaalla. Lisaksi
Trafilla oli toimipisteitd Rovaniemelld, Lappeenrannassa, Tampereella, Savonlinnassa,
Oulussa, Vaasassa, Turussa, Kotkassa ja Maarianhaminassa.

Energiankulutustietojen saanti todettiin hankkeessa erittdin haastavaksi. Tieto koko
Kiinteiston energiankulutuksesta saatiin useimmissa tapauksissa, mutta yhdessakéaan
Kiinteistdssa ei ollut vuonna 2010 tarkkaa alamittausta Trafin vuokraamien tilojen ku-
lutukselle. Trafin energiankulutusta arvioitiin laskemalla koko kiinteiston kulutus ne-
libmetria kohden ja arvioimalla sen jalkeen Trafin osuus vuokrattujen tilojen alan pe-
rusteella. Tdm4 arviointi kattoi noin 70 % Trafin vuokraamasta toimistopinta-alasta.
Lopuille toimistoille tehtiin arvio pinta-alan sek& Motivan kerd&dmien julkisen palve-
lusektorin toimistorakennusten keskimaaraisten kulutustietojen pohjalta'>*®. Kaikissa
toimistoissa oletettiin lammitystavaksi kaukolampd, koska muuta tietoa ei saatu.

1> Motiva (2008) Palvelusektorin ominaiskulutuksia
16| _appeenrannan Itdinen kanavatie 2 -kiinteistdn osalta ei saatu selville toimiston alaa,
joten téta Kiinteistod ei ole huomioitu lainkaan kulutuslaskelmissa. Lisdksi Rovanie-
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Laskennassa huomioitiin séhkon, kaukoldammon ja kaukokylman toimittaja-kohtaiset
paastokertoimet niiden kiinteistdjen osalta, joiden energiantoimittajat saatiin selville.
Muiden kiinteistdjen energiankulutuksen pééstdja arvioitiin Suomen keskiarvopéésto-
kertoimilla.

Trafin kiinteistdjen sahkon, kaukolammon ja kaukokylman kulutus muodostavat noin
neljanneksen Trafin yhteenlasketuista hiilidioksidipaéstoistad. Energiankulutus ja paas-
tot on kuvattu tarkemmin kuvassa 3. Tulevina vuosina, kun Kiinteistdjen osalta saadaan
tarkempaa tietoa, voidaan myds vuoden 2010 laskentaa tarkentaa.

Kiinteistdjen energiankulutus

- a,.-? Energia (MWh)
_______________ !
— _!/ Paastot (nC0O2)

Sahko
Kaukolampd .
Kaukokylma
Sahkd Kaukoldampd Kaukokylma
m Pa3stot (tnCO2) 257,6 338,3 8,4
M Energia (MWHh) 1327 1733 130

Kuva 3. Trafin kiinteistdjen energiankulutus ja paastot vuonna 2010.

3.1.3 Muut epasuorat paastot (scope 3)
Jatevesi ja jatteet toimistoista

Vedenkulutuksen selvittdmisen haasteet olivat vastaavat kuin kiinteistdjen energiatie-
tojen kohdalla eli tiedot saatiin vain osasta kiinteistja. Jiteveden méaéra on arvioitu
vuokrattujen pinta-alojen perusteella kiinteiston kokonaisvedenkulutuksesta. Trafin ti-
loissa syntyvéan jateveden késittelyprosessissa muodostuvat paastot olivat vuonna 2010
noin 1 tnCO,, joka vastaa alle promillea Trafin kaikista paéstoista.

Trafilla vuonna 2010 jatteet lajiteltiin useimmissa toimipisteissé vain paperiin ja seka-
jatteisiin. Kaikki Trafin tuottamat jatemaaréat arvioitiin Hakaniemenranta 6 -
toimipisteen jatetietojen seka henkiloston méaran perusteella, silla muista kiinteistoista
el saatu luotettavia jatemadréatietoja. Hakaniemenranta 6:ssa syntyneiden jatteiden maa-
ré laskettiin jatejakeittain toimipisteessa tydskentelevaa henkil6d kohden. Tété tietoa
sovellettiin Trafin henkilostoon kiinteistokohtaisesti eri kiinteistojen lajittelukéytannot

mella ja padkaupunkiseudulla meneilld&n olleiden muuttojen vuoksi joidenkin vuokrat-
tujen tilojen aloista saadut tiedot ovat lisaksi epdvarmoja.
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huomioiden'’. Laskelmassa huomioitiin my&s Trafin tiloissa toimivat ulkopuoliset
konsultit™®.

Néiden laskelmien pohjalta Trafin jatteiden kuljetuksista ja kasittelysta syntyi vuonna
2010 paastoja 26 tnCO,. Péaéstolaskelmissa huomioitiin myos jatteiden kierratyksella
véltetyt paastot, jotka olivat noin 22 thCO,"™. Jatteiden kokonaispaastovaikutus Trafilla
oli nain ollen vain noin 4 tnCO,?. Tulevina vuosina laskentaa voidaan tarkentaa, mi-
kali jatetietojen saatavuus paranee®.

Vaikka jatteiden hiilijalanjalkivaikutukset ovat verraten véhaiset, aiheutuu jatteista pal-
jon muita negatiivisia ympéristovaikutuksia kuten maaperan ja veden pilaantumista
seka moninaisia terveyshaittoja®’. Nama haitat johtuvat mm. jatteiden mahdollisesta
myrkyllisyydestd, ndiden myrkkyjen kertymisesta elidihin ja jatteessa elavista taudin-
aiheuttajista. Jatteiden véhentamiseen, lajitteluun ja kierratykseen on sen vuoksi tarkea
kannustaa muillakin tavoin kuin hiilijalanjéaljen kautta.

Matkustus tyoasioissa

Tydasioissa matkustuksen osalta huomioitiin leasing-autojen paastot*®, kilometrikor-
vattu ajo, lennot, taksi-, juna- ja bussimatkat, autovuokrat seka hotelliyopymiset. Lea-
sing-autojen ja -moottoripy0ran paastot laskettiin niihin ostetun polttoaineen perusteel-
la hyddyntaen vuoden 2010 bensiinin ja dieselin keskihintoja®. Tayden autoedun ty6-
suhdeautojen ajosta paastdlaskennassa huomioitiin 30 %, joka oli Trafin oma arvio
néiden autojen kaytosta tydasioissa matkustukseen.

Kilometrikorvatusta ajosta aiheutuneet paastot laskettiin ajettujen kilometrien ja kes-
kimaaraisen suomalaisen henkildauton paastokertoimen® perusteella.

Taksimatkojen paastot on laskettu taksiajon kokonaiskustannusten perusteella erikseen
Suomessa ja ulkomailla. Suomessa taksimatkoille arvioitiin Helsingin taksin hinnaston

" Hakaniemenranta 6:ssa huomioitiin seka-, energia- ja biojate seka paperi, pahvi ja
kartonki. Muiden jate jakeiden luotettavia paéastokertoimia ei ole vielé saatavilla. Pork-
kalankatu 5:n toimipisteessa eroteltiin bio-, paperi- ja sekajate. Muiden Kiinteistdjen
osalta huomioitiin vain sekajate ja paperi, koska parempaa tietoa lajittelusta ei ollut.

'8 Trafin budijetista maksettiin 516 henkil6tydvuoden palkat vuonna 2010. Huomioiden
osa-aikaiset tyontekijat tyontekijoiden lukuméaéra on todellisuudessa hieman suurempi.
Liséksi Trafin tiloissa tydskentelee noin 50 ulkopuolista konsulttia.

19 valtetyilla paastoilld viitataan jatteiden hy6tykayton ansiosta syntymatta jaaneisiin
paastoihin. Jatteitd hyddynnetdan esimerkiksi raaka-aineena tai energian tuotannossa
luonnonvarojen sijaan. Véltetyt paastot huomioidaan pééstolaskelmissa negatiivisena
eli paastdja vahentavéana. Lahde: SYKE (2010) Jatelajikohtaiset kasvihuonekaasupaas-
tokertoimet taustatietoineen.

20 T4ss4 on syyta huomioida, etta jatteiden paastotarkastelu kertoo vain osan totuudes-
ta. Paastoja syntyy mm. ruoan tuotannossa, vaikka tdssa on huomioitu vain bioperdisen
jatteen kuljetus ja kasittely ja kompostoinnin avulla valtetyn turpeen oton paasto.

2! Esimerkiksi Vallilassa olevan uuden padkonttorin jétetiedot eivat viel4 vastanneet
normaalitoimintaa kevéalla 2011 tapahtuneen muuton vuoksi.

22 SYKE (2011) Jatteiden vaikutukset.

2 Trafilla oli vuonna 2010 yhdeksén tayden autoedun tydsuhdeleasing-autoa, viisi vi-
rastolle leasing-sopimuksella vuokrattua autoa seka yksi leasing-moottoripy0ré.

2% Niissa tapauksissa, joissa auto-kohtaisia paastolukuja ei ollut tiedossa, kaytettiin
Suomen henkildautokannan keskimaaréisié paéstoja.

2 V/TT Lipasto
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perusteella kuljettu matka ja taksien paastokertoimeksi on oletettu keskiméaaraisen
suomalaisen henkildauton paastdkerroin. Ulkomailla ajetuille taksimatkoille laskettiin
kuljettu matka Brysselin taksihintojen perusteella ja paastokertoimena kaytettiin britti-
auton paastokerrointa.

Vuokra-autoilla ajon paastot laskettiin vuokrakustannuksista autovuokrausyhtio Hert-
zin ilmoittamien keskimaaréisten hinta-, ajo- ja paastotietojen perusteella.

Lentojen tarkat paastttiedot saatiin Arean tuottamasta paasttraportista.

Juna-, metro-, raitiovaunu- ja bussimatkojen osalta kaytossé oli vain julkisen liikenteen
yhteiskulut. Naisté kuluista on arvioitu merkittdvimman osan kohdistuvan juna- ja bus-
simatkoihin. Raitiovaunut, metrot sekd muut mahdolliset kulkutavat on jatetty tarkaste-
lun ulkopuolelle. Kuluista 70 % on kohdistettu juna- ja 30 % bussilippuihin Trafin
oman arvioin mukaisesti ja arvioitu kuljettu matka hinnan perusteella.?’” Matkustukseen
huomioitiin liséksi hotelliista aiheutuneet paastot™.

Trafin vuoden 2010 tydasioissa matkustuksen hiilijalanjalki on 747 tnCO; ja sen ja-
kautuminen matkustusmuotojen mukaan on esitetty kuvassa 4. Lentojen osuus naista
paastoisté on lahes kolme neljésosaa.

1% 1%

1%

2%
H Lennot

E Kilometrikorvaukset
B Leasing-autot

B Taksimatkat

B Autovuokrat

B Juna-ja bussimatkat

m Hotelliyot

Kuva 4. Trafin tydasioissa matkustamisen hiilijalanjalki jaoteltuna matkustustavoit-
tain.

Matkustus kodin ja tyopaikan valilla

Trafilaisten kodin ja tydpaikan valilla tapahtuvan matkustusta tutkittiin henkildstolle
osoitetulla kyselylla. Kyselyssa selvitettiin, milla kulkuneuvoilla trafilaiset kulkevat

%% Defra (2011) Guidelines to Defra/DECC's GHG Conversion Factors for Company
Reporting

27 Seka junien etta bussien osalta on arvioitu euroa kohden kuljetun matkan olevan 5
km. Junamatkojen osalta on liséksi arvioitu, ettd noin 50 % matkoista on tehty Suomen
ulkopuolella. Junaliikenne on Suomessa seké& useissa muissa Euroopan maissa lasken-
nallisesti paastétontd, koska juniin hankitaan vihredé sahkoa. Trafin laskelmassa on
oletettu, ettd muualla kuin Suomessa tapahtuva junamatkustus aiheuttaa paastoja kes-
kimé&éaraiset eurooppalaisen junan mukaisesti.

%8 Keskimaaraisen hotelliyn paastdjen oletettiin olevan noin 20 kgCO2 asiantunti-
jayhtio Ecompterin laskelmiin perustuen.

18



toihin ja kuinka pitkia tyomatkat ovat. Kyselyyn vastasi 267 henkil6a eli hieman yli
puolet Trafin tyontekijoista.

Matkustuskyselyn perusteella noin puolet péivittaisista t6ihin matkustuskilometreisté
taitetaan autolla ja neljannes junalla. Kolmanneksi tarkein kulkuvéline on bussi. Pie-
nempid osia matkasta kuljetaan metrolla, raitiovaunulla ja moottoripyoréllad. Kévelyn ja
pyorailyn osuus on yhteensa 5 %. Vuonna 2010 trafilaisen kulkema keskimaaréinen
tydmatka yhteen suuntaan oli kokonaisuudessaan 26,9 km?. Tyématkojen kulkutapa-
jakauma on esitetty kuvassa 5.

19% 2% 3%
3%

W Auto

B Moottoripytrd/mopo
H Juna

M Bussi

B Metro

B Raitiovaunu

m Pyoraily

H Kavely

1%

Kuva 5. Keskimaaraisten paivakohtaisten kodin ja tyon valisten matkustuskilometrien
jakautuminen matkustustavoittain.

Matkat kodin ja tydpaikan valilla aiheuttivat paastoja 569 tnCO,*. Keskimaarainen
trafilaisen tydmatkasta péivassa aiheutuva péasto on 4,9 kgCO,. Kodin ja tyon valisista
matkoista syntyvien paastojen jakautuminen kulkuvélineittain on esitetty kuvassa 6.
Paastoistd miltei 88 % syntyy autojen kdytodsta bussin osuuden ollessa noin 11 %. Ju-
namatkustus ei laskennallisesti aiheuta Suomessa lainkaan paastoja, silla VR:n hank-
kima vihred sdhko on laskennallisesti paastotonta.

2 Keskimaarainen tydmatka Suomessa vuonna 2007 oli yli 13 km. Tyématkojen pi-
tuudet ovat kasvaneet nopeasti viimeisen 25 vuoden ajan. L&hde: Tilastokeskus (2010)
Findikaattorit — Tyomatkan keskipituus.

%0 T4ss4 ei laskettu mukaan Trafissa tyoskentelevia konsultteja.
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B Auto

H Moottoripydrd/mopo
M luna

W Bussi

H Metro

M Raitiovaunu

H Pydraily

H Kavely

Kuva 6. Matkoista kodin ja tyopaikan valilla aiheutuneet paastot jaoteltuna matkustus-
tavoittain.

Materiaalinkaytt6

Laskennassa tarkasteltiin keskeisimpien kaytettyjen materiaalien osuutta Trafin hiilija-
lanjéljesta. Naihin luetaan materiaalit seuraavin perustein:

- Materiaalin kdyttdmaara tai ilmastonmuutosvaikutus on suuri.

- Materiaali on Trafin toiminnan kannalta olennainen.

- Trafi voi paatoksillaan vaikuttaa materiaalin kulutukseen ja paastévaikutuksiin
esimerkiksi materiaalivalinnoilla tai muilla tavoin.

Keskeiset materiaalit tunnistettiin osana ohjausryhmatyotd. Naita olivat tieliikenteen
rekisterikilvet (alumiini PVC-pinnoitteella), ajokortit (polykarbonaatti), siirtomerkit
(polyetyleeni) sek& paperinkayttd ajoneuvoverolipuissa, lahetetyissa ilmoitus-, saate- ja
muistutuskirjeissa kuorineen, painotuotteissa (raportit, esitteet, julisteet, lomakkeet,
Kirjekuoret, kayntikortit ym.) sek& toimistojen omissa tulostuksissa. Lisdksi materiaali-
laskelmissa huomioitiin Helsingin vankilan rekisterikilpien pakkaamiseen kéayttama
aaltopahvi ja kartonki, joiden arveltiin olevan tarkein pakkausmateriaali Trafin toimin-
nassa. Muualla tapahtuvaa pakkaamista tai muita pakkausmateriaaleja kuten teippeja ei
huomioitu laskennassa lahtotietojen puuttumisen vuoksi.

Hiilidioksidipaastojen laskennassa huomioitiin materiaalin massa (esim. ajokortti 3,1
g) seké kaytetyn raaka-aineen valmistuksen keskimaarainen paastokerroin (ajokortissa
polykarbonaatti 3110 gCO,/kg). Keskimé&é&raiset materiaalien valmistuksen paastoker-
toimet haettiin Ecoinvent-elinkaaritietokannasta® ja painotuotteille VTT:n tutkimuk-
sista. Tarkkoja paastoja ei ajokortille tai muille materiaaleille ollut kuitenkaan tdman
hankkeen puitteissa mahdollista selvittda. Tallainen elinkaaritarkastelu voi tulla kysee-
seen jatkossa esimerkiksi pohdittaessa vaihtoehtoisia materiaaleja.

Kuvassa 7 on esitetty Trafin materiaalikulutuksen hiilijalanjélki jaoteltuna materiaali-
ryhmittdin. Materiaalien kulutuksen kokonaispaastd on 421 tnCO,. Lahes puolet tasta
aiheutui paperisista ajoneuvoverolipuista. Toiseksi suurin kasvihuonepééstdjen lahde
on rekisterikilpien materiaali. Kolmas merkittava paastdjen lahde ovat julisteet ja muut

% Ecoinventin paastokertoimissa on huomioitu materiaalien elinkaaripaastot aina teh-
taalla tapahtuvaan luovutukseen asti. Paastoja, jotka syntyvat jatkojalostuksissa ja -
kuljetuksissa, ei ole huomioitu.
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painotuotteet, joiden paastoista suurin osa aiheutuu erilaisten lomakkeiden valmistami-
sesta.

B Rekisterikilvet

B Siirtomerkit

l Rekisterikilvet -
pakkauspahvi

B Ajokortit

B Toimistopaperi

2%

H Ajokorttien saatteet

0% m Kirjekuoret
1% . .
H Julisteetjamuut

painotuotteet
i Veroliput, paperiset (sis.
my06s sahkdisen kasittelyn)

Kuva 7. Trafin vuoden 2010 materiaalin kayton hiilijalanjéljen jakautuminen materi-
aaleittain.

Tulevina vuosina materiaalien hiililaskentaa voidaan kehitt4a edelleen ottamalla mu-
kaan nykyista laajemmin materiaalierid kuten toimistokalusteet ja I T-laitteet. Téssé&
laskentahankkeessa ndma rajattiin tarkastelun ulkopuolelle, koska niita ei katsottu kes-
keisiksi materiaaleiksi tai dataa voitu tdman hankkeen puitteissa keréaté.

Postikuljetukset seka ajoneuvoverolippujen sahkdinen jakelu

Postikuljetusten seké séhkdisesti lahetetyt ajoneuvoajoneuvoverolippujen péastot saa-
tiin Itellan vuosittain laatimasta asiakaskohtaisesta raportoinnista. Postituksen péastot
olivat 182 tnCO,, josta Itella kompensoi 4 tnCO,. Liséksi sahkdisen ajoneuvoverolip-
pujen kasittelyn aiheuttamat p&astot olivat 1 tnCO,, jotka Itella kompensoi kokonai-
suudessaan.

3.2 Vallilan uuden toimipaikan vaikutukset hiilijalanjalkeen

Yhtené tavoitteena tassé hankkeessa oli arvioida Trafin muuton vaikutusta hiilijalan-
jalkeen. Trafin padkaupunkiseudun viisi toimitilaa yhdistyivat yhteiseen Helsingin
Vallilassa sijaitsevaan paakonttoriin 1.4.2011. Vanhoista toimipisteista nelja sijaitsi
Helsingissa ja yksi Vantaalla.

Muutto itsessaan aiheuttaa paastdja varsinaisen huonekalujen ja muiden tavaroiden
siirtdmisen liséksi mm. muutosta tiedottamisen ja samanaikaisen useampien kiinteisto-
jen hallinnoinnin seurauksena. Kaikista vuokrasopimuksista ei paéasty eroon heti muu-
ton jalkeen eli Trafi on joutunut osittain hankkimaan energiaa myds tyhjiin toimistoti-
loihin. Liséksi uuteen toimistoon tehtiin paljon uusia kaluste-, laite- ja materiaalihan-
kintoja.

Toisaalta muutto tehostaa Trafin toimintaa. Paakaupunkiseudun trafilaisten tydsken-
nellessd samassa toimipisteestd kokousten jarjestaminen ei edellytd matkustusta toimi-
pisteesta toiseen eik& postitusta toimipisteiden valilla. Muutosta seuraavia kiinteistdjen
energiankulutuksen muutoksia ei voitu tdmén tyodn puitteissa laskea, koska Vallilan
toimipisteesta ei ollut viela saatavilla normaalitoimintaa vastaavaa kulutustietoa (ener-
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gia, vesi, jatteet). Toiminnan keskittdminen yhteen toimipisteeseen helpottaa kuitenkin
energiansaastdtoimenpiteiden toteuttamista ja koordinointia. Lisédksi monien toimipis-
tekohtaisten toimintojen jarjestaminen vain yhdessé pisteessa aiempien usean toimipis-
teen sijaan vahentéa energian ja materiaalin kulutusta. Sen sijaan tilatehokkuus ei pa-
rantunut muutossa eli lammitettéva pinta-ala sailyi l&hes samana tai mahdollisesti jopa
kasvoi hieman.

Toimipisteiden yhdistymisen vaikutusta ty6hon matkustamiseen selvitettiin lisaksi
tyomatkakyselyssa. Vastausten perusteella tydmatkat pitenivét keskimaérin muutaman
kilometrin, mutta samalla oman autolla kuljettu matka séilyi l&hes samana. Selvempi
muutos tapahtui bussin ja junan kaytdssd, joista ensimmainen véheni ja toinen lisdantyi
huomattavasti Pasilan juna-aseman laheisyyden vuoksi*’. Kokonaisuudessaan merkit-
tavaa vaikutusta paastoihin ei kuitenkaan ollut.

3.3 Alueelliset erot toimipaikoissa

Huonosti saatavilla olevien kiinteistotietojen vuoksi toimipaikkojen vélisten kulutusten
eroja ei voida tdmén hankkeen puitteissa arvioida. Kehittamalla kiinteistéhallintaa si-
ten, ettd tarkat vuokralaiskohtaiset energiankulutus-, vedenkulutus- ja jatetiedot saatai-
siin jatkossa kerdttyd, voitaisiin Kiinteistojen kulutuksia vertailla. Kulutustietojen avul-
la voitaisiin tunnistaa saasto- ja kehitysmahdollisuuksia sek& seurata eri toimenpiteiden
vaikuttavuutta.

Tyomatkakyselyn perusteella laskettiin, ettd pdédkaupunkiseudun ulkopuolella tydmat-
kat ovat olleet vuonna 2010 jonkin verran pidempid kuin pdédkaupunkiseudulla. Vas-
taavasti tydmatkojen paastot henkiloa kohden ovat olleet muualla vajaat 30 % suu-
remmat kuin paakaupunkiseudulla. Erityisesti autoja k&ytetdén tyématkoihin muualla
enemman kuin padkaupunkiseudulla. Syyné tahan voivat olla puutteet paikallisessa
joukkoliikenteessa.

4 Johtopaatokset

4.1 Hiilijalanjaljen pienentamismahdollisuudet Trafissa

Hiilijalanjaljen laskennan yhteydessé nousi esiin useita saasto- ja padstévahennysmah-
dollisuuksia. Namé on kuvattu alla. Maarélliset arviot paastojen vahennyspotentiaalista
ovat konsultin tekemid karkeita arvioita, jotka on tehty hiilijalanjalkilaskennassa kay-
tettavissa olleiden tietojen perusteella. N&ité arvioita on syytd tarkentaa ennen kuin
toimenpiteistd paatetadn ja niita aletaan toteuttaa.

Kiinteistojen energiankulutusta seuraamalla voitaisiin paikallistaa eniten kuluttavat
Kiinteistot ja parantaa ndiden energiatehokkuutta. Nykyiset kiinteistdjen energiankulu-
tuksesta aiheutuvat paastot ovat noin 600 tnCO,. Trafin tulee laatia julkisille virastoille
pakollinen energiatehokkuussuunitelma vuoden 2012 aikana. Tassé todennakoisesti
I6ydetdan useita kiinteistdjen energiankulutuksen tehostamiseen liittyvié toimenpiteita.
Lis&tehostusta voisi saavuttaa myos tilatehokkuutta parantamalla.

Paastovahennyspotentiaali kiinteistjen energiankulutuksessa: noin 120 tnCO,

32 Junalla kuljettu yhdensuuntainen tyématka trafilaista kohden kasvoi 1,8 km, kun
vastaava bussilla kuljettu tydmatka pieneni 1,6 km.

22



Tydbasioissa matkustaminen ja etenkin lentdminen aiheuttavat merkittdvan osan Tra-
fin hiilijalanjaljesta. Yhteensa lennoista syntyi vuonna 2010 noin 540 tnCO, paastot.
Esimerkiksi Helsingin ja Rovaniemen vélilla lennettiin 579 lentoa, joiden osuus péaas-
toista oli miltei 80 tnCO,. Myds Helsingin ja Vaasan seka Helsingin ja Oulun valilla
lennettiin paljon. Kotimaan lennoista suurin osa liittyy todennakdisesti Trafin sisaisiin
tapaamisiin ja osa ndista voi olla helppo korvata etaneuvotteluilla. Esimerkiksi Trafin
Rovaniemen toimipisteessé on téalla hetkelld vain kaksi etdneuvotteluhuonetta, mika on
pullonkaulana neuvotteluiden jarjestamiselle. IT-jarjestelmia voitaisiin myods kehittaa
siten, ettd etdneuvottelu onnistuisi omalta tietokoneelta.

Eniten ulkomaanlentoja tehtiin Brysseliin, jonne menopaluulentoja oli vuonna 2010
noin 200 kappaletta. Naisté lennoista aiheutui paastdja noin 110 tnCO,. Ulkomaan len-
tojen ja erityisesti toistuvien tapaamisten korvaamista etdneuvotteluilla voitaisiin sel-
vittaa.

Lis&ksi autoilun korvaamista joukkoliikenteell& tulisi kannustaa, silloin kun se on aika-
taulullisesti mahdollista ja joukkoliikennevaihtoehto kaytettavissa. Kilometrikorvattu-
jen ajojen paastot olivat noin 110 tnCO..

Paastovahennyspotentiaali tydasioissa matkustamisessa: noin 150 tnCO,

Korvaamalla nykyiset leasing-autot uusilla véhapaastoisemmilld malleilla voitaisiin
vahentaad merkittavasti autoilun paéstoja. Talla hetkella Trafin leasing-autojen péaasto-
luokissa on merkittavid eroja. Korkeimmillaan p&astot ovat 229 g CO,/km ja pienim-
millaan 89 g CO./km. Trafin leasing-autojen kokonaispééstot olivat talla hetkella 17
tnCO,. Autopolitiikkaa tiukentamalla voitaisiin vaikuttaa naihin paéstoihin.

Paastovahennyspotentiaali leasing-autoissa: noin 5 tnCO,

Matkustus tydpaikan ja kodin vélilla on yksi tarkeimmistd paastolahteista. Suuri osa
Trafin tyontekijoista kulkee tydmatkansa autolla ja hyvin pieni osa pyorélla tai kavel-
len. Pyorailyn, kavelyn, kimppakyytien ja joukkoliikenteen kédyttoa voitaisiin tukea eri-
laisin kampanjoin ja kannustein. Etatyota ja tyosuhdematkalippua koskevia kéytantojéa
voitaisiin myos kehittdd. Nykyiset kodin ja ty6paikan vélisesta matkustuksesta synty-
vat paastot ovat noin 570 tnCO,.

Paastovahennyspotentiaali tyohon matkustamisessa: noin 50 tnCO,

Ajoneuvoverolippujen painaminen ja lahettdminen aiheuttavat vuodessa noin 320
tnCO,, paastot. Paperisen ajoneuvoverolipun aiheuttamat p&éstot ovat postituksen
kanssa 52 gCO,, kun sahkaisesti lahetettyné vastaavan lomakkeen aiheuttamat pééstot
ovat 6 gCO,>. Tall4 hetkelld vain 2,5 % kaikista ajoneuvoverolipuista on sahkdisia.
Kansalaisten aiempaa laajempi sdhkdisen laskutuksen kayttoonotto voisi vahentaa ajo-
neuvoverolippujen pééstoja teoriassa jopa 90 %.

Paastovahennyspotentiaali ajoneuvoverolippujen sahkodistamisessa: noin 280 tnCO,

Korvaamalla lomakkeiden, kirjeiden ja muiden sopivien painotuotteiden paperi
Kierratyspaperilla tai muuten vahéapaastoiselld paperivaihtoehdolla voidaan vahentaa
paperinkulutukseen liittyvia paastoja merkittavasti. Osa paperinkulutuksesta on myds
mahdollista leikata siirtymalla entisté laajemmin Trafin siséisiin ja ulkoisiin s&hkaoisiin
palveluihin ja julkaisuihin. Nykyiset paperituotteiden valmistuksesta aiheutuvat paastot
ilman ajoneuvoverolippuja ovat noin 84 tnCO..

3 Itella (2011) Hiilidioksidipaastdjen arviointi Itellan palveluissa
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Paastovahennyspotentiaali paperinkulutuksessa: noin 30 tnCO,

Sahkaisten kanavien suosiminen tiedottamisessa ja postituksessa voisi vahentéa posti-
tuksesta aiheutuvia paastoja merkittavasti. Postituksen paastot ilman ajoneuvoverolip-
puja ovat noin 45 tnCO,.

Paastovahennyspotentiaali postilogistiikassa: noin 15 tnCO,

Toteuttamalla edelld esitetyt paastévahennystoimet Trafi voisi paastdvahennyspotenti-
aaliarvioiden mukaan véhentaa paastojaan yhteensa 650 tnCO,, mika vastaa noin nel-
jasosaa Trafin vuoden 2010 pééastoista.

4.2 Indikaattorit hiilijalanjaljen kehityksen seurantaan

Jotta hiilijalanjéljen kehitysta voidaan verrata eri vuosien valilla, paastot pitdé suhteut-
taa toiminnan volyymiin. Tat4 varten Trafille valittiin sopivia organisaation toimintaan
sidottuja paasto- ja kulutusindikaattoreita. Valinnassa pyrittiin huomioimaan sellaiset
hiilijalanjaljen kannalta merkittavat osa-alueet, joihin Trafi pystyy vaikuttamaan omal-
la toiminnallaan.

Trafille ehdotetaan seuraavia vuosi-indikaattoreja hiilijalanjalkilaskennan pohjalta (ks.
taulukko 3):

1. Hiilijalanjalki tyontekijaéd kohti (tnCO,/htv) toimii koko ilmasto-ohjelman kokoava-
na paaindikaattorina. Se huomioi kattavasti Trafin kiinteistdjen energiankulutuksen,
matkustuksen, materiaalien kulutuksen ja muun toiminnan suoritteet. Indikaattori ottaa
huomioon myos Trafin tekemat palvelutoimittajien valinnat, joista keskeisin on sahkon-
toimittajien valinta.

2. Ostetun energian maara (MWh/vuosi) ottaa huomioon kiinteistdjen energiankulutuk-
sen (séhko, 1ampo ja kaukokylmd) seké polttoainekayton kiinteistdssa. Tamén indikaat-
torin kehityksen seurannassa voidaan kayttaa apuindikaattoreita, jotka ovat tilojen ener-
giatehokkuus (kWh/brm? tai kWh/brm®)® ja tydn tekemisen tilatehokkuus (m?/hl&)*>.

3. Lentomatkustuksen ja autoilun hiilijalanjalki (tnCO,/vuosi) kuvaa merkittavimpien
matkustuksen paastoléhteiden kehitysta. Autoilusta huomioidaan leasing-autoilla tehty
tyoajo seka kilometrikorvattu ajo.

4. Paperin kulutuksen ja postituksen hiilijalanjalki (tnCOz/vuosi), joka kuvaa materi-
aaleissa hiilijalanjaljen kannalta vaikuttavimman osa-alueen kehitystd. Tahan siséltyvét
seka perinteisen postin kautta ettd sdhkdisesti lahetetyt ajoneuvoveroliput seka muu
kaytetty paperi ja l&hetetty posti.

Taulukko 3. Ehdotetut indikaattorit Trafin hiilijalanjaljen seurantaan.

3 Motivan (2008) keradmien tilastojen perusteella mediaani sdhkén ja 1ammén omi-
naiskulutukselle julkisen palvelusektorin toimistokiinteistdissa oli 170-230 kWh/m?
(oletuksena toimistotilan korkeudeksi tadssé 3-4 m).

* Toimistokiinteistojen tilatehokkuutta suositellaan tarkasteltavaksi kiinteistokohtai-
sesti. Suomessa valtiosektorilla tehokkuus on tyypillisesti 30-35 m2/hlg, yksityisella
sektorilla usein alle 20 m2/hl6, muutamissa mobiiliorganisaatioissa jopa 15-16 m2/hl6
(Senaatti-kiinteistot 2009).

% Sisaltaen Trafin tiloissa tydskentelevat konsultit.
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Taustatiedot 2010

Toimistojen pinta-ala 16 821
Henkil 6tyovuodet 516
Konsultit Trafin tiloissa (arvio) 47
Vuosi-indikaattorit 2010
Hiilijalanjalki, tnCO2/htv 4,9
Ostetun energian maara, MWh 3190
Toimistotilojen energiatehokkuus, kWh/brm?2 190
Toimistojen tilatehokkuus, brm2/htv 30
Lentojen ja autoilun hiilijalanjalki, tnCO2 663
Paperinkulutuksen ja postituksen hiilijalanjalki, tnCO2 488
5 Pohdinta

Laskennan l&ht6tietojen keruussa oli etenkin kiinteistjen osalta useita haasteita, joiden
vuoksi hiilijalanjalki ei ole kaikilta osin tarkka. Ennen tdsmallisten kvantitatiivisten
paastovahennystavoitteiden asettamista olisikin tdrke&4 parantaa lahtotietojen tarkkuut-
ta ja saatavuutta. Tdma on edellytys myds useiden paastévahennystoimenpiteiden to-
teutumisen ja tehokkuuden seuraamiselle.

Hiilijalanjalkilaskennan perusteella voidaan kuitenkin jo nyt tunnistaa tarkeimmét
paastolahteet. Naita ovat matkustus, Kiinteistdjen energiankulutus ja materiaalien kéyt-
t0. Merkittavié paastovahennyksié voitaisiin saada lentomatkustamista véhentamaéllg ja
saamalla kansalaiset siirtymaén entistd enemman sahkoisen laskutuksen kayttoon ajo-
neuvoverotuksessa. Molemmissa tapauksissa toimenpiteet ovat myos taloudellisesti
helposti perusteltavissa. Saastétoimenpiteiden ja tehostamisinvestointien priorisoimi-
seksi ja paatosten tueksi voidaan laskea niiden kustannushydtypotentiaali seka ta-
kaisinmaksuaika.

Paastoja vahentavien toimenpiteiden vaikutuksia voidaan tulevina vuosina seurata ta-
maén tyon yhteydessa kehitetyilld indikaattoreilla. Samalla paastélaskelman vuosittai-
nen paivittdminen antaa monipuolista taustatietoa toimenpiteiden tehokkuudesta ja aut-
taa tunnistamaan houkuttelevimmat paastévahennysalueet luotettavasti.
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